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Linienfuhrung

Quergefalle in Geraden und Kurven,
Quergefallsanderung

A. Allgemeines

1. Geltungsbereich
Diese Norm gilt fiir alle Strassentypen nach [1].

2. Gegenstand

Diese Norm legt die Art und die Grosse des Quergefal-
les in Geraden und Kurven sowie der Quergefallsande-
rung der Fahrbahnen und der {ibrigen Querschnittsele-
mente fest.

3. Zweck

Das Quergefélle auf Strassen dient zur Oberflachenent-
wasserung, in Kurven zudem zur teilweisen Aufnahme
der Fliehkrafte und zur Verbesserung der optischen
Fihrung. Durch genligend grosses Quergefalle wird die
Wahrnehmbarkeit der Kurven verbessert und die Ver-
kehrssicherheit erhdht.

Die Einhaltung des planlich festgelegten Quergefalles
und die sorgfaltige Gestaltung der Quergefallsande-
rung sind deshalb bei der Ausfiihrung stets zu kontrol-
lieren.

NORME ENREGISTREE DE L'ASSOCIATION SUISSE DE NORMALISATION

Traceé

Pentes transversales en alignement
et dans les virages, variation du dévers

A. Généralités

1. Domaine d’application

Cette norme s’applique a tous les types de routes selon
[1].

2. Objet

Cette norme fixe la valeur des pentes transversales en
alignement et dans les virages ainsi que la variation du
dévers des chaussées et des autres éléments du profil
en travers.

3. But

La pente transversale sert a I’'écoulement des eaux de
surface. Dans les virages, elle absorbe une partie de la
force centrifuge et elle améliore le guidage visuel. Une
pente transversale importante améliore la perception
des virages et augmente la sécurité routiére.

C’est pourquoi, lors de I'exécution, on controlera en
permanence que les pentes transversales fixées par le
projet sont observées et I'on veillera a la réalisation
soignée de la variation du dévers.
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4. Begriffe

Die wesentlichen Begriffe sind in den Abbildungen 1
und 2 veranschaulicht.

4. Définitions

Ces définitions sont illustrées par les figures 1 et 2.
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Abb. 1
Schematische Darstellung der Quergeféllsanderung

Fig. 1
Représentation schématique de la variation de dévers
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Abb. 2
Langenprofil der Fahrbahnrander (schematisch)

Legende fiir die Abbildungen 1 und 2

D Drehachse mit Drehpunkt

L Lange der Verwindungsstrecke resp. der
Anrampungsstrecke

p Quergefille (%)

Ai Sekundéare Langsneigung: Langsneigung der Fahr-
bahnrander bezliglich der Drehachse (%)

a Abstand Drehachse-Fahrbahnrand

ai Abstand Drehachse-linker Fahrbahnrand

ar Abstand Drehachse-rechter Fahrbahnrand

Fig. 2
Profil en long schématique des bords de chaussée

Légende pour les figures 1 et 2

Axe de rotation avec centre de rotation

Longueur de la zone gauche ou de variation de
dévers

Pente transversale (%)

Déclivité secondaire: déclivité des bords de
chaussée par rapport a I’axe de rotation

Distance axe de rotation-bord de chaussée
Distance axe de rotation-bord de chaussée gauche
Distance axe de rotation-bord de chaussée droit
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B. Quergefille in Geraden

4. Art des Quergefélles

Das zur Entwéasserung notwendige Quergefélle kann
unter Berlicksichtigung des Strassentyps, des Quer-
schnitts und der Lage der Strasse einseitig oder zwei-
seitig ausgebildet werden.

Die Art des Quergefalles in Geraden ist der Tabelle 1 zu
entnehmen.

Tab. 1
Art des Quergefilles in Geraden

B. Pente transversale en alignement

4. Genre de pente transversale

Selon le type de route, le profil en travers et la situation
de la route, la pente transversale nécessaire a |I'écoule-
ment des eaux peut étre unilatérale ou bilatérale.

La pente transversale en alignement est donnée au
tableau 1.

Tab.1
Genre de pente transversale en alignement

Strassentyp Querschnitt Art des Quergefilles
Types de route Profil en travers Genre de pente transversale
i o A ala a
mit 2x2 oder 2x3 Fahrstreifen |
U | E—— —_] e
GR,RP
d 2x2 ou 2x3 voies de circulation
HLS,HVS mit 4 Fahrstreifen T Iiaa
RGD,RP & 4 voies de circulation :
ausserhalb besiedelter | innerhalb besiedelter
Gebiete Gebiete
hers des espaces dans les espaces
batis batis
T
HVS mit 2 oder 3 Fahrstreifen v ia —_]
RP @ 2 ou 3 voies de circulation i —_] —_—
iibrige Strassen < | A —]
* —
autres routes i —T

5. Grosse des Quergefilles

Das Quergefélle in den Geraden betragt 3,0% oder
2,5%, wobei 2,5% nur auf Strassen ausserhalb besiedel-
ter Gebiete mit zweiseitigem Quergefalle anzuwenden
sind.

C. Quergefille in Kurven

6. Art des Quergefélles

In Kurven wird die Fahrbahn zur Kurveninnenseite
geneigt. Das Quergefélle ist Giber die ganze Fahrbahn-
breite und auf der ganzen Lange des Hauptkreisbogens
gleich gross.

Ist das Unterschreiten der minimalen Lange des Haupt-
kreisbogens unvermeidlich, so muss das massgebende
Quergefalle mindestens auf der Lange vorhanden sein,
die mit der Projektierungsgeschwindigkeit Vp in 2 Se-
kunden durchfahren wird.

5. Valeur de la pente transversale

La valeur de la pente transversale sera de 3% ou de
2,5%. On n"appliquera 2,5% que sur des routes a pente
transversale bilatérale, hors des espaces batis.

C. Pente transversale dans les virages

6. Genre de pente transversale

Dans les virages, la chaussée est inclinée vers |'intérieur.
La pente transversale est uniforme sur toute la longueur
de I'arc de cercle principal et sur toute la largeur de la
chaussée.

Si la longueur de variation du dévers doit empiéter sur
Iarc de cercle principal, on veillera a ce que la pente
transversale déterminante soit maintenue sur une lon-
gueur correspondant au minimum a la distance parcou-
rue en 2 secondes a la vitesse de projet V.
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7. Grosse des Quergefilles

Das Quergefalle in Kurven betragt unabhangig von der
Projektierungsgeschwindigkeit Vp:

— 7% auf HLS mit baulicher Richtungstrennung bei
Radien R<900 m

7% auf Ubrigen Strassen ausserhalb besiedelter
Gebiete bei Radien R <450 m

5% auf Strassen innerhalb besiedelter Gebiete bei
Radien R<90 m

Fur grossere Kurvenradien (R) ist das zugehorige Quer-
gefalle (p) der Tabelle 2 zu entnehmen. Kurven mit Radi-
en, die zwischen den angegebenen Werten liegen, ist
stets das nachst hohere Quergefalle zuzuordnen.

Tab. 2
Grosse des massgebenden Quergefalles in Kurven

7. Valeur de la pente transversale

Quelle que soit la vitesse de projet Vp, les pentes trans-
versales dans les virages seront de:

7% sur les RGD avec séparation physique des sens
de circulation pour R <900 m

7% sur les autres routes hors des espaces batis pour
R <450 m

5% sur les routes dans les espaces batis pour
R<90 m

La pente transversale (p) correspondant a de plus
grands rayons (R) est donnée au tableau 2. Lorsqu’un
rayon se situe entre deux valeurs du tableau, on choi-
sira la pente transversale correspondant a la valeur R
inférieure du tableau.

Tab. 2
Valeur de la pente transversale déterminante dans les
virages

HLS mit baulicher Richtungstrennung / RGD avec séparation physique des sens de circulation
R[m] <900 1100 1300 1500 1750 2000 2250 2600 3000 | >3500
p [%] 7,0 6,5 6.0 5,5 5,0 4,5 4,0 35 3,0 3.0
Ubrige Strassen ausserhalb besiedelter Gebiete / Autres routes hors des espaces batis
RIm] <450 525 600 700 850 1000 1200 1400 1600 | = 1900
p [%] 7.0 6,5 6,0 55 5,0 4,5 4,0 35 3,0 *)
Strassen innerhalb besiedelter Gebiete / Routes dans les espaces batis
RIm] <90 100 115 130 150 >180
pl%] 5,0 4,5 4,0 35 3,0 *)

*) wie in Geraden

Bei Hochleistungsstrassen innerhalb besiedelter Gebie-
te kdnnen auch Werte flir «librige Strassen ausserhalb
besiedelter Gebiete» angewendet werden, sofern ihrer
Projektierung eine Ausbaugeschwindigkeit Va von
weniger als 100 km/h zugrunde gelegt wird.

Bei Verbindungswegen und in begriindeten Ausnahme-
fallen bei Lokalverbindungsstrassen konnen die in
Tabelle 2 angegebenen Werte flr «lbrige Strassen aus-
serhalb besiedelter Gebiete» um hochstens 2% redu-
ziert werden. Die Grosse des Quergefélles wie in den
Geraden darf jedoch nicht unterschritten werden.

In Kurven auf Strassen innerhalb besiedelter Gebiete,
die auf eine Ausbaugeschwindigkeit Va von hochstens
40 km/h ausgelegt sind, kann unabhangig vom Kurven-
radius die gleiche Grosse des Quergefélles wie in den
Geraden angewendet werden.

Bei Anpassungen oder Belagserneuerungen sollte das
massgebende Quergefalle erstellt werden.

*) comme en alignement

Dans les espaces baétis, on peut appliquer aux routes a
grand débit les valeurs du tableau valables pour les
«autres routes hors des espaces batis», pour autant que
leur vitesse de base Va soit inférieure a 100 km/h.

Pour des chemins de liaison et pour des cas d’exception
justifiés de routes de liaison locales, les valeurs du
tableau 2 valables pour les «autres routes hors des
espaces batis» peuvent étre réduites de 2% au maxi-
mum. La valeur de la pente transversale ne peut cepen-
dant pas étre inférieure a celle en alignement.

Pour les routes dans les espaces batis, dont la vitesse
de base Va ne dépasse pas 40 km/h, on peut appliquer,
quel que soit le rayon de la courbe, une pente trans-
versale identique a celle en alignement.

En cas d’adaptations ou de renouvellements de revéte-
ment, on rétablira les pentes transversales déterminan-
tes.
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8. Reduktion des Quergefilles

Reduktionen des in Tabelle 2 festgelegten massgeben-
den Quergefalles sind zu vermeiden.

Lasst sich die Anordnung eines Knotens im Kurvenbe-
reich nicht vermeiden, so kann das Quergefalle in der
Kurve reduziert werden, wenn im Knotenbereich ein-
wandfreie Sichtverhaltnisse gewahrleistet sind. In sol-
chen Féllen betragt die Reduktion des massgebenden
Quergefalles hochstens 2%, wobei die Grosse des
Quergefalles wie in den Geraden nicht unterschritten
werden darf.

In Richtungstunneln an HLS mit zwei oder mehr Fahr-
streifen, die eine Ldnge von mehr als 300 m aufweisen,
kann in begriindeten Ausnahmefallen die Reduktion
des Quergefélles in Kurven geprift werden.

Eine Reduktion der in Tabelle 2 angegebenen Werte um
hochstens 2% ist vertretbar, sofern die folgenden
Bedingungen eingehalten sind:

— die Projektierungsgeschwindigkeit Vp im Tunnel
wird durch Signal SSV 2.30 «Hochstgeschwindig-
keit» auf <100 km/h beschrankt

— die vom Radius dieser Kurve abhéngige Vp gemass
[7]1 ist grosser oder gleich der signalisierten Hochst-
geschwindigkeit

— der gesamte Hauptbogen der Kurve befindet sich im
Tunnel.

Die Grosse des Quergeféilles wie in den Geraden darf
jedoch nicht unterschritten werden.

9. Falliniengefalle

Das aus Quergefalle und Langsneigung resultierende
Falliniengefélle ist die grosste Neigung der Fahrbahn-
oberflache. Aus Sicherheitsgriinden sollten die nach-
folgenden Falliniengefalle nicht tberschritten werden:

— HLS und uibrige Strassen ausserhalb
besiedelter Gebiete 10%
— Strassen innerhalb besiedelter Gebiete 12%

Ergibt sich ein grosseres Falliniengefalle, so ist die
Langsneigung im Kurvenbereich entsprechend zu redu-
zieren, gegebenfalls ist die horizontale Linienfiihrung
anzupassen. Eine Reduktion des massgebenden Quer-
gefédlles in Kurven ist bei grossen Langsneigungen zu
vermeiden.

10. Quergefélle nach der Kurvenaussenseite

Auf Strassen ausserhalb besiedelter Gebiete ohne bau-
liche Richtungstrennung ist aus Sicherheitsgriinden das
Quergefalle nach der Kurvenaussenseite zu vermeiden.
Auf Strassen innerhalb besiedelter Gebiete und in Aus-
nahmefallen auch auf HLS mit baulicher Richtungstren-
nung, hier vor allem zur Vermeidung von Verwindungs-
strecken in Bereichen mit ungenugender Langsnei-
gung, kann das Quergefalle nach der Kurvenaussen-
seite zugelassen werden. Dabei miissen Mindestradien
Radien R, der Tabelle 3 eingehalten werden. Das Quer-
gefalle betragt in diesen Fallen 2,5 %.

Bei gleichgerichteten Kurvenfolgen (Eilinien) darf
jedoch die Richtung des Quergefalles nicht geandert
werden.

8. Réduction de la pente transversale

On évitera toute réduction de la pente transversale
déterminante fixée au tableau 2.

Si I'aménagement d’un carrefour dans un virage ne
peut pas étre évité, la pente transversale de celui-ci peut
étre réduite, pour autant que des conditions de visibilité
irréprochables puissent étre garanties. En pareil cas, la
réduction de la pente transversale déterminante n’excé-
dera pas 2%, sans toutefois étre inférieure a la pente
transversale en alignement.

Dans les tunnels des RGD a deux voies ou plus d'une
longueur supérieure a 300 m, on peut dans des cas
exceptionnels examiner s’il y a lieu de réduire la pente
transversale dans les virages.

Une réduction d’'un maximum de 2% par rapport aux
valeurs du tableau 2 est envisageable pour autant que
les conditions suivantes soient respectées:

— la vitesse de projet Vp dans le tunnel sera réduite a
<100 km/h par le signal OSR 2.30 «Vitesse maxi-
male»

— le rayon de la courbe dépendant de Vp selon [7] est
plus grand ou égal a celui imposé par la vitesse
maximale

— l'arc de cercle complet de la courbe se trouve dans le
tunnel.

La valeur de la pente transversale ne doit pas étre
inférieure a celle des alignements.

9. Ligne de plus grande pente

La résultante de la pente transversale et de la déclivité
est la ligne de plus grande pente de la surface de la
chaussée. Pour des raisons de sécurité, les lignes de
plus grande pente suivantes ne devraient pas étre
dépassées:

— RGD et autres routes hors des espaces batis  10%
— Routes dans les espaces batis 12%

Si la ligne de plus grande pente est supérieure, il con-
viendra de réduire conséquemment la déclivité, longitu-
dinale dans le virage, le cas échéant d’adapter le tracé
en plan. En cas de forte déclivité, on évitera de réduire
la pente transversale déterminante du virage.

10. Pente transversale vers le bord extérieur du virage

Hors des espaces bétis, sur les routes sans séparation
physique des sens de circulation, on évitera, pour des
raisons de sécurité, la pente transversale vers le bord
extérieur du virage.

Dans les espaces béatis et exceptionnellement aussi sur
les RGD avec séparation physique des sens de circula-
tion, la pente transversale vers le bord extérieur du vi-
rage peut étre admise, surtout pour éviter des change-
ments de dévers dans les zones a faible déclivité. Dans
ces cas, les rayons minimaux R, du tableau 3 seront
respectés. La pente transversale sera alors de 2,5%.

En revanche, si plusieurs courbes de méme sens se
suivent (ovale), la direction de la pente transversale ne
sera pas changée.
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Tab. 3
Mindestradien R, fir Quergefdlle nach der Kurven-
aussenseite

Tab. 3
Rayons minimaux Rn pour pente transversale vers
I'extérieur du virage

HLS mit baulicher
Richtungstrennung

Rn = 7500 m
(Rn > 4500 m)*

Rn =7500 m
(Rn = 4500 m)*

RGD avec séparation physique
des sens de circulation

Strasse innerhalb besiedelter
Gebiete:

- HVS

— Ubrige Strassentypen

Rn =250 m
Wie in Geraden

Routes dans les espaces batis:
- RP Rn >250 m
— Autres types de routes Comme en
alignement

*) Bei HLS innerhalb besiedelter Gebiete mit
Va <100 km/h

D. Quergefallsanderung

11. Grundséatze

Eine sorgfaltige Gestaltung der Quergefallsanderung ist
fir die Verkehrssicherheit von grosser Bedeutung. Sie
ist aus folgenden Griinden wichtig:

— Gewabhrleistung eines einwandfreien seitlichen Was-
serabflusses

- Verdeutlichung der optischen Fiihrung, vor allem bei
Ubergéngen zwischen Geraden und Kurven

— Verhinderung abrupter Anderungen der durch das
Quergefalle nicht kompensierten Querbeschleuni-
gungen (Fahrdynamik).

Das massgebende Element ist die sekundare Langsnei-
gung der Fahrbahnrander Ai [%].

12. Minimale sekundére Ldngsneigung

Zur Gewahrleistung eines einwandfreien seitlichen
Wasserabflusses sind die Abflusslangen auf der Fahr-
bahn, unabhédngig von der Langsneigung, mdglichst
kurz zu halten. Aus diesem Grund ist bei der Verwin-
dung von Fahrbahnflachen mit gegengerichtetem Quer-
gefélle im Bereich von p <3 % ein Minimalwert der
sekundaren Langsneigung einzuhalten. Als Richtwert,
welcher vom Abstand Drehachse-Fahrbahnrand ab-
hangt, gilt:

Aimin [%]=0,1- a[m]

13. Maximale sekundére Ladngsneigung

Aus fahrdynamischen Grinden wird die sekundare
Langsneigung Ai nach oben begrenzt. Die folgenden
Richtwerte werden empfohlen:

Tab. 4
Maximale sekundéare Langsneigung Aimax.

*) Pour RGD dans les espaces batis avec
Va <100 km/h

D. Variation du dévers

11. Principes

Une réalisation soignée de la variation du dévers est
d’une grande importance pour la sécurité routiere. Elle
est importante pour les raisons suivantes:

— assurer un écoulement latéral irréprochable des
eaux de surface

— accentuer le guidage visuel, surtout dans les zones
de transition entre alignements et virages

— empécher de brusques changements de |'accéléra-
tion transversale non compensée par la pente trans-
versale (dynamique de la circulation).

L'élément déterminant est la déclivité secondaire des
bords de chaussée Ai [%].

12. Déclivité secondaire minimale

Pour assurer un écoulement latéral irréprochable des
eaux de surface, il convient, quelle que soit la déclivité,
de maintenir la longueur de I'écoulement sur la chaus-
sée aussi courte que possible. C’'est pourquoi dans les
zones de changement de dévers, ou p <3%, on obser-
vera une valeur minimale de la déclivité secondaire. Est
valable, en tant que valeur indicative dépendant de la
distance axe de rotation-bord de chaussée:

Aimin [%] =0,1- a[m]

13. Déclivité secondaire maximale

Pour des raisons de dynamique de la circulation, on fixe
une limite supérieure a la déclivité secondaire Ai. Les
valeurs indicatives suivantes sont recommandées:

Tab. 4
Déclivité secondaire maximale Aimax.

Strassentyp Hochleistungsstrassen

Ubrige Strassen
autres routes

type de route routes a grand débit

ausserhalb besiedelter Gebiete
hors des espaces batis

innerhalb besiedelter Gebiete
dans les espaces batis

Aimax- 1,0 1,5

2,0
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Bei Ubergangen zwischen Geraden und Kurven auf
Strassen ausserhalb besiedelter Gebiete sind zur Ver-
besserung der Erkennbarkeit von Kurven mdglichst
steile, optisch auffallende Anrampungen der Fahrbahn-
rander auszubilden. In solchen Fallen sollten wenn
immer moglich die Richtwerte gemass Tabelle 4 ange-
wendet werden. Dabei kann in Kauf genommen wer-
den, dass aus der Fahrerperspektive der Anrampungs-
beginn unter Umstanden als ein optischer Knick im
Fahrbahnrand erscheint.

14. Sonderfélle

Wird bei Giberbreiten oder mehr als zweistreifigen Fahr-
bahnen die Drehachse in den Fahrbahnrand gelegt, so
kénnen zwischen den Richtwerten von Ai gemass Ziffer
12 und 13 Widerspriiche entstehen. Kann in solchen Fal-
len die Drehachse nicht verschoben werden, so diirfen
die Werte in Tabelle 4 bis zur Grosse der sekundaren
Langsneigung gemass Ziffer 12 iberschritten werden.

E. Konstruktion der Quergefallsanderung

15. Drehachse

Die Wahl der Drehachse ist abhangig von der Art des
Quergefalles in der Geraden, von der Grosse der Quer-
geféllsanderung und den ortlichen Gegebenheiten.

Die Lage der Drehachse im Querschnitt beeinflusst die
Grosse Ai und somit die Hohenlage der Rander und den
Wasserabfluss am Strassenrand. Durch eine zweckmas-
sige Wahl kénnen die Anpassungsarbeiten reduziert
werden.

Beim Ubergang zwischen Gerade und Kurve ist die
Drehachse so zu wahlen, dass der fiir Fahrzeuglenker
optisch flihrende Kurvenaussenrand eine deutlich sicht-
bare Anrampung erhalt.

Die Lage der Drehachse beeinflusst ebenfalls das Quer-
gefédlle von Mittel- und Trennstreifen und damit die
Anordnung und die Wahl des Systems allfalliger passi-
ver Schutzeinrichtungen.

Afin d’améliorer la perception visuelle des virages hors
des espaces batis, on réalisera, dans les zones de tran-
sition entre alignements et virages, les raccordements
de dévers avec la déclivité maximale possible. En tel
cas, les valeurs indicatives du tableau 4 devraient
chaque fois étre appliquées. Toutefois, il faut prendre en
considération que, pour le conducteur, le début du rac-
cordement de dévers pourra apparaitre comme une
cassure du bord de la chaussée.

14. Cas spéciaux

Des contradictions entre les valeurs indicatives Ai, selon
chiffres 12 et 13, peuvent survenir, si, pour des chaus-
sées élargies ou de plus de deux voies, I'axe de rotation
coincide avec le bord de chaussée. Si en pareil cas, I'axe
de rotation ne peut pas étre déplacé, les valeurs du
tableau 4 pourront étre dépassées jusqu’a concurrence
de la valeur de la déclivité secondaire selon chiffre 12.

E. Construction de la variation du dévers

15. Axe de rotation

Le choix de I'axe de rotation dépend du genre de pente
transversale en alignement, de la valeur de variation du
dévers et des conditions locales.

La position de |I'axe de rotation dans le profil en travers
influence la grandeur Ai et, par conséquent, la hauteur
des bords de chaussée ainsi que I'écoulement de |'eau.
Un choix approprié permettra de réduire les travaux
d’adaptation.

Dans les zones de transition entre alignement et virage,
I"axe de rotation sera choisi de telle sorte que le bord
extérieur du virage soit mis en évidence par le raccor-
dement de dévers et serve ainsi de guidage visuel pour
le conducteur.

La position de I'axe de rotation influence également la
pente transversale des terre-pleins centraux et des
bandes de séparation et, par conséquent, la disposition
et le choix des équipements éventuels de balisage.
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Die Abbildung 3 zeigt verschiedene Moglichkeiten von
Drehachsenpositionen und ihrer Anwendung.

La figure 3 donne des solutions relatives aux positions
possibles de I’axe de rotation et a leur application.

Strassen ohne Mittelstreifen
Routes sans terre—plein central

Strassen mit Mittelstreifen
Routes avec terre—plein central

Abb. 3
Beispiele verschiedener Drehachsen

16. Lage und Ausbildung

Di

e Abbildung 4 zeigt die Grundformen der Quergefalls-

Ubergéange und deren Ausbildung (Ai). Dabei gelten die

fo

a)

b)

c)

d)

Igenden Hinweise:

In der Regel fallen Anfang und Ende des Quergeflls-
libergangs mit Anfang und Ende des Ubergangs-
bogens zusammen.

Das massgebende Kurvenquergefélle soll bei Be-
ginn des Hauptkreisbogens erreicht sein.

Wird beim Ubergang von gegengerichteten Querge-
fallen Ai < Aimin, ist ein gestaffelter Ubergang (Abbil-
dung 4) oder die Gratlésung (Abbildung 6) zu
wahlen.

Die Stelle mit Quergefélle p = 0% soll bei Wendeklo-
thoiden und gestaffelten Quergefélliibergéngen
moglichst nahe am Wendepunkt liegen.

Fig. 3
Exemples de différents axes de rotation

16. Situation et réalisation

La figure 4 montre les configurations fondamentales
des raccordements de dévers et leur réalisation (Ai). En
outre, on tiendra compte des remarques suivantes:

a)

b)

c)

d)

En regle générale, le début et la fin du raccordement
de dévers doivent coincider avec le début et la fin de
la courbe de raccordement.

La pente transversale déterminante du virage doit
commencer au début de I'arc de cercle principal.

Si, lors d'un raccordement de dévers de sens
opposé, Ai < Aimin, On choisira un raccordement de
dévers discontinu (figure 4) ou «en aréte» (figure 6).

Pour les courbes en S avec raccordement de dévers
discontinu, on veillera a ce que le profil en travers a
pente transversale p = 0% soit le plus prés possible
du point d’inflexion.
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Uebergang Gleichmdssiger Quergefdlisinderung Cestaffelter Quergefdlisdnderung
Transition Raccordement de dévers continu Raccordement de dévers discontinu

Pr0a T, O
Q1+P1 * Dimin,
= S e

P2+Q2¢ Pi-Q 1E

s | P

P2+Qzr

/_-—
() I -
~—~——___ P22
/\ l L I

Abb. 4 Fig. 4
Ausbildung der Quergefallsanderung Raccordement de dévers
e) Fehlt ein Ubergangsbogen oder ist dieser kiirzer als e) A défaut de courbe de raccordement ou lorsque cel-
die minimale Lange der Verwindungs- resp. Anram- le-ci est plus courte que la longueur minimale de la
pungsstrecke, kann die Quergefallsinderung so ver- zone gauche ou du raccordement de dévers, la varia-
teilt werden, dass zu Beginn des Hauptkreisbogens tion de dévers peut étre répartie de sorte qu'au
das um 2% reduzierte Quergefélle px vorhanden ist début de I'arc de cercle principal la pente transver-
(Abbildung 5). sale pk soit réduite de 2% (figure 5).
Krimmung R2
Courbure
1/R
R1 =

Bord de chaussée gauche

\F/’erlﬂuf der Fahrbahnrénder |
rofil en long secondaire _ pz*a
des bords dg chaussse az(p2— 2.0%)=P, 2
0¥} A'G#
[ pa 4’4{ P2e Gy

|
| Linker Fahrbahnrand
|

Rechter Fahrbahnrand

L Bord de chaussée droit
* im allgemeinen = Aimax * en général = Aimax
Abb. 5 Fig. 5

Ubergang ohne Ubergangsbogen Raccordement de dévers sans courbe de raccordement
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f) Ergeben sich bei Strassen mit hoher Geschwindig-
keit beim Quergefallsiibergang Flachen mit Fall-
liniengefalle < 0,5%, ist die Gratlosung zu wahlen.
Der Grat erstreckt sich auf die Zone mit Quergefalle

< 3,0% (Abbildung 6).

f) Sidans lazone de changement de la pente transver-
sale, des surfaces de chaussée de routes a vitesse
élevée ont une ligne de plus grande pente <0,5%, on
appliquera la solution du raccordement de pente
transversale «en aréte diagonale». L'aréte s’étend
sur la zone de pente transversale < 3,0% (figure 6).

Krimmung
Courbure

|1/R

Profil en long secondaire |
des bords de chaussée

Verlauf der Fahrbahnrdnder

R2

. r
P1 Q1r c(’:.O‘%I

P1eay

Quergefdlle

Pentes transversales

Linker Fahrbahnrand

Bord de chaussée gauche

P2+ Qz

P2° Qzr

p = n'nln

Rechter Fahrbahnrand

Bord de chaussée droit

Abb. 6
Gratlésung

Die Gratlange sollte die folgenden Richtwerte nicht

unterschreiten:

Tab. 5
Richtwerte der Gratlange

Fig. 6

Solution du raccordement des pentes transversales en

aréte

La longueur de l'aréte devrait étre supérieure aux

valeurs indicatives suivantes:

Tab. 5

Valeurs indicatives pour la longueur de I'aréte.

Projektierungsgeschwindigkeit
Vp [km/h]

120

100

80

Vitesse de projet
Vo

[km/]

Lmin (p = 3%) [m]

12 B

10B

8B

Lmin (p = 3%)

[m]

B Fahrbahnbreite [m]

B Largeur

de chaussée [m]
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F. Quergefille der iibrigen Querschnittselemente

17. Quergefélle von zusétzlichen Verkehrsstreifen

Grundsatzlich sollen alle zusétzlichen Verkehrsstreifen
nach Grésse und Richtung das gleiche Quergefalle wie
die Fahrbahn aufweisen. Darunter fallen Zusatzstreifen,
Verzégerungs- und Beschleunigungsstreifen, Parkier-
streifen und Radstreifen.

Auf Strassen innerhalb besiedelter Gebiete kann von
diesem Grundsatz abgewichen werden.

Auf den Hochleistungsstrassen und auf Strassen aus-
serhalb besiedelter Gebiete sind Abweichungen nur in
zwingenden Fallen wie folgt zulassig:

-~ Bei Standstreifen, wenn dies aufgrund von o6rtlichen
klimatischen Bedingungen gerechtfertigt ist

— Bei Verzogerungs- und Beschleunigungsstreifen in
Kurven, wenn die Anrampung infolge beschrankter
Platzverhaltnisse teilweise im Bereich dieser Strei-
fen ausgebildet werden muss.

In diesen Fallen sollte jedoch die zulassige Differenz
zum Quergefalle der durchgehenden Fahrbahn bei den
HLS 6%, bei den lbrigen Strassen ausserhalb besiedel-
ter Gebiete 9% nicht Ubersteigen. Bei Verzogerungs-
und Beschleunigungsstreifen beziehen sich diese
Hochstwerte auf die geometrische Nase (Spitze der
trennenden Sperrflache).

Diese Bedingung gilt sinngemass auch beim Zusam-
menfiihren und Verzweigen zweier durchgehender
Fahrbahnen. In diesen Fallen wird auch bei den HLS
eine Quergefallsdifferenz bis zu 9% zugelassen.

18. Quergefélle ausserhalb der Fahrbahn

Das Quergefalie von Banketten, Trenn- und Mittelstrei-
fen muss den Wasserabfluss gewahrleisten. Seine
Grosse richtet sich nach der gewahlten Art der Randab-
schliisse, dem Entwasserungssystem und den ortlichen
betrieblichen Anforderungen.

Gehwege sowie Rad- und Fusswege mit getrennten
Verkehrsflachen erhalten einseitiges Quergefalle von
3 %.
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F. Pente transversale des autres éléments du profil en
travers

17. Pente transversale des voies de circulation
additionnelles

En principe, toutes les voies de circulation additionnel-
les doivent avoir, en valeur et en direction, la méme
pente transversale que la chaussée. Sont concernées
les voies additionnelles, les bandes d’arrét d’'urgence,
les voies d’accélération et de décélération, les bandes
de stationnement et les voies (bandes) cyclables.

Pour les routes dans les espaces batis, on pourra déro-
ger a cette regle.

Pour les routes a grand débit et les routes hors des
espaces batis, les dérogations suivantes ne sont possi-
bles que dans des cas contraignants:

— pour les bandes d’arrét d'urgence, si les conditions
locales et climatiques le justifient

— pour les voies d'accélération et de décélération dans
les virages, si, en raison du manque de place, le rac-
cordement de dévers doit étre partiellement réalisé
sur ces voies.

Dans ces cas toutefois, I'écart admissible par rapport a
la pente transversale de la chaussée ne devrait pas
dépasser 6% pour les routes a grand débit et 9% pour
les autres routes hors des espaces batis. Pour les voies
d’accélération et de décélération, ces valeurs maxi-
males se rapportent au nez géométrique (pointe de la
surface de séparation interdite au trafic).

Cette regle est aussi applicable par analogie a la ré-
union ou la bifurcation de deux chaussées de méme
sens de circulation. Dans ces cas, également pour les
RGD, un écart de pente transversale jusqu’'a 9% est
admissible.

18. Pente transversale a l’extérieur de la chaussée

La pente transversale des accotements, des bandes de
séparation et des terre-pleins centraux doit assurer
I’écoulement des eaux de surface. Sa valeur dépend du
genre de bordure, du systeme d’évacuation des eaux et
des exigences locales d’exploitation.

Les trottoirs, ainsi que les pistes cyclables partagées
auront une pente transversale unilatérale de 3%.
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